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ABSTRACT

The sedimentologic study of six cores made in the beach-barrier and lagoon of the Albufera des
Crau (northeastern Menorca), reveals the presence of the upper Pleistocene - Holocene sequence that
starts with a terrigenous sedimentation over an erosion surface on the Carboniferous micasquist, that
grades to restricted marine muddy sediments with the stablishment of banks of the zooxanthelate
scleractinia Cladocora caespitosa. The Quaternary sedimentation ends with beach-dune sands.
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Introduccion

Este trabajo que se enmarca dentro de un
proyecto general de estudio de los rellenos Pleis-
toceno-Holocenos de las depresiones produci-
das por el encajamiento de los torrentes en el
litoral balear. Describe 1a morfologfa, extension,
paleoecologiay evolucién de los biohermos co-
ralinos de Cladocora caespitosa querepresen-
tan el registro de ladltima trangresién marina en
eldrea.

Laausencia de arrecifes carbonatados cora-
linos en las zonas templadas como es el Medite-
méneo occidental acrecentalaimportancia del es-
tudio de dicho tipo de crecimientos en el registro
fésilmas reciente. El estudio deladindmica cora-
linareciente nos aportar4 un mayor conocimiento
de los procesos de crecimiento coralino y de su
aplicaci6n en la interpretacién del cada vez méds
abundante registro fsil con carbonatos conside-
rados como de dreas templadas no tropicales.

Situaciény marco geologico

Lazonadeestudio corresponde aun peque-
flabahfaque se extiende en direccién Oeste-Este.
Selocaliza enlaregion de Tramuntanade Menor-
caque presentaun relieve montafioso suave for-
mado por materiales estructurados correspon-
dientes al Paleozoico y Mesozoico. Enel dreade
es Grau los materiales que actiian de basamento
al relleno Cuaternario estudiado corresponden
a depésitos turbiditicos del Carbonifero for-

~mados por conglomerados y areniscas de com-
posicidén principalmente cuarcitica.

Laplaya de es Grau se dispone en la depre-
sién formada a favor de una fractura (W-E) que
favorecelaentrada del mardando lugaraunacala
restringida abierta al este y relativamente protegi-
dadelos fuertes temporales de Tramuntana (nor-
te) que afectan a la zona. La playa y el cordén
dunar asociado forman una barra dunar de algo
miésde 500m (Fig. 1) que separaunaalbufera de
mésde2kmdelongitud y unos 0,5 km de anchu-
ramedia con una profundidad méxima de 6 m.
Laalbuferarecibe de forma estacional las aguas
de escorrentfa aportadas por el Torrente de es
Pontarrd. La conexién de laAlbufera con el mar
abierto se realiza a través de un canal de apertura
esporddica que cortalarestinga

Para estudiar los materiales correspondien-
tes al relleno de dicha depresién y conocer su
evoluci6n sedimentaria holocena se realizaron
seis sondeos en la barra dunar de separacién de la
playaconlaAlbufera.

Elrelleno Pleisto-Holoceno

Elandlisis de las muestras recopiladas en el
estudio de los seis sondeos realizados a hinca,
permiten distinguir diversas facies (Fig. 2) enla
evolucién sedimentaria del relleno de dicha drea.

Facies de arenas finas a medias bio-lito-
cldsticas: Son arenas de grano fino o muy fino
a medio de colores ocres claros. Su composi-
ci6nes mixta carbonatada biocldstica y litocldsti-
cacon granos tanto carbonatados comosilicicos.
Presentan unamuy buena granoclasificacién, una
textura grainstone y puede presentar escasosres-

tos vegetales. Méxima potencia observada 3 m.
Estos materiales corresponden a los depGsi-
tos dunares mds recientes que culminan la se-
cuencia holocena, y que en la actualidad estdn
parcialmente fijados porla vegetacién.

Facies de arenas medias a gruesas con
Posidonia: Son arenas de grano medio a grue-
50, de color ocre-gris, con una textura grainsto-
ne. Las arenas presentan una moderada clasifi-
cacién. De composicién mayoritaria biocldsti-
ca, son abundantes los foraminiferos de tipo
benténico, pdas de equinodermos, moluscos,
briozoos, espiculas de esponja, etc. Localmen-
te se observa laminacién horizontal y pueden
presentar una méxima potencia de 9 m. De for-
ma intercalada se disponen acumulaciones de
hasta 1 m de grosor de restos de fanerégamas
marinas (Posidonia oceanica) siendo especial-
mente abundantes los restos de los rizomas.

Corresponden estos materiales a la depo-
sicién de la zona infralitoral y a la playa en un
ambiente hidrodindmico derelativa pocaenergfa,
conacumulaciones importantes de restos de Po-
sidonia, arrancados en momentos de temporal y
acumulados en época invernal.

Facies de limos grises con ostreidos:
Corresponden a limos grises con abundante
materia orgénica y macrofauna de bivalvos con
ejemplares enteros y rotos. Presenta concentra-
ciones de ostrejdos en la base. Con una textura
floatstone contiene otros componentes bioclsti-
cos abundantes como gasterGpodos y serpuli-
dos, y algunos fragmentos de ramas de coral
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Fig. 1.- Localizacién de los sondeos estudiados en la Albufera des Grau, nordeste de Menor-
ca (Islas Baleares).

Fig. 1.- Location map of studied wells in the Albufera des Grau, northeastern part of Menorca
(Balearic Islands).

(Cladocora). Raramente supera los 2 m de po-
tencia

Se interpretan estos depésitos como forma-
dos en un ambiente litoral restringido que marca
el inicio dela transgresién marina que da lugar a
sumaximo desarrollo con el establecimiento de
lasiguiente facies.

Facies bioconstruidas con Cladocora: Se
trata de limos arenosos grises con un armazén
bioconstruido por corales (Cladocora caespito-
sa) con hébito arborescente que le confiere una
textura framestone. Textura muy variable wac-

kestone-packstone en lamatrizque actiia de relle-
no de los niveles bioconstruidos.Abundante pre-
sencia de componentes biocldsticos como fora-
miniferos benténicos, ostrdcodos, serpilidos y
abundantes fragmentos de moluscos. También
estzn presentes algas rodoficeas formandorodo-
litos arborescentes de orden centimétrico. Lapo-
tencia de dichas facies es muy variable, oscilando
depocoscmacasi 10m.

Esta facies representa el establecimiento de
las condiciones plenamente marinas en el drea
que permiten el crecimiento de un arrecife
coralino que da lugara bancos de orden métrico,

que sirven de hébitat para el establecimiento de
unaimportante comunidad asociadae incrustante
sobre él.

Facies de limos rojos: Corresponden a
limos y arcillas rojos. Normalamente en los
sondeos se encuentran mezcladas en diversa
proporcién con algunas de las facies anteriores
(facies bioconstruidas con Cladocoray facies de
limos grises con ostreidos). Suelen presentar
ademds de las caracterfsticas de los niveles con
los que estdn mezclados abundantes ostrdcodos,
oogonios de Chara y restos esporadicos de
carbén. Potencia y distribucién muy variable.

Esta facies corresponde a la influencia terri-
gena continental que se interdigita con los dep6-
sitos marinos litorales y que marca episodios de
méximaescorrentfa superficial.

Facies de limos orgdnicos: Se trata de
limos gris oscuros con restos vegetales y
abundante materia orgénica y carbén. Son
frecuentes los niveles bioturbados. Presenta
abundantes bivalvos poco fragmentados y con
poca variedad especifica y también
gasterépodos. A techo se hacen mds arenosos
y gradan hacia facies de arenas medias-gruesas
con Posidonia.

Estos niveles corresponden al establecimien-
to de una albufera con aguas salobres y con una
fuerte influencia marina.

Facies debrechasy calcilutitas: Se trata
de una facies compleja y muy variable, tanto
horizontalmente como en la vertical, dispuesta
siempre sobre el basamento carbonifero. Co-
rresponde a brechas litocldsticas con matriz
calcilutitica de color ocre que alternan con con-
glomerados con matriz arcillosaroja y limos are-
nosos ocres con abundantes fragmentos litocl4s-
ticos de orden decimétrico. Los cantos sén de
angulosos a subangulosos o localmente redon-
deados y sucomposicién es variable correspon-
diendo a fragmentos calcdreos (Lias), arenisco-
sos (Carbonifero) o granos de cuarzo. También
son frecuentes las calcisiltitas ocres con aspecto
noduloso.

Estos niveles que se encuentran siempre
en la base de la secuencia, son de dificil inter-
pretacién aunque sugieren un retrabajamiento
basal de facies preexistentes.

Los biohermos de Cladocora caespitosa

Cladocora caespitosa, es una especie de co-
ral hermatfpico endémico del Mediterrdneo que
tolera las bajas temperaturas hivernales (Laborel,
1987). Es considerado como una forma de tran-
sicién delos arrecifes coralinos tropicales en las
aguas templadas del Mediterrdneo, especialmen-
te del Mediterrdneo oriental (Kiihlmann ez al.,
1991).

Aunque las condiciones fisicas del Medite-
1réneo occidental (aguas oligotréficas y variacio-
nes de temperatura que oscilan entre los 13°Cen



(ver localizaci6n en figura 1)
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Fig. 2.- Columnas estratigraficas mostrando las diversas facies presentes en la secuencia del relleno holoceno de la zona de Es Grau.

Fig, 2.~ Stratigraphic logs showing the different facies present in the Holocene sequence in Es Grau zone.

invierno a mds de 20°C en verano, Flos, 1984)
no parecen propicias parael crecimiento coralino,
algunas colonias de escleractinidos de Cladoco-
ra caespitosa pueden desarrollarse formando
importantes bancos de coral (Henrich ef al.,
1995).

Los aspectos morfoldgicos del crecimiento
de los corales y el desarrollo de los biohermos
pueden sermuy variables en funcién de las con-
diciones ambientales locales. Asf, en condiciones
hidrodindmicas de baja energfa pero con flujo
constante y moderado, forma cuerpos dendroi-
des de més de 20 cm de altura, mientras que en
condiciones hidrodindgmicas més elevadas las
morfologias coralinas son aplanadas y raramente
exceden los 10 cm de altura (Abel, 1959). En

aguas tranquilas poco iluminadas puede formar

colonias erectas pero escasamente ramificadas.
Sulocalizacién batimétrica se daen fa zona subli-
toral desde los 10hastamés de 35 m de profun-
didad.

Los bancos de Cladocoraque son especial-
mente abundantes enla costaeste de Ttinezy en
Grecia (Duclaux & Lafargue, 1973) hansidoci-
tados también en las islas Baleares (Alcoveref
al., 1993) aunque nunca presentan laimportancia
y €l desarrollo que tienen en el sur 'y este del
Mediterrdneo.

Las facies bioconstruidas por el coral
Cladocora caespitosa representan el punto de
mdxima transgresién holocena de lazonade Es
Grau. Su distribucién abarca todo el 4rea
estudiada (superioralos S00 m?) aunque conuna
potenciamuy variable. En el punto de méximo

desarrollo alcanzalos 8,5 m de potencia, mientras
que en el menor apenas supera los 0,7 m. El
contacto basal, normalmente sobre las facies de
limos grises con ostreidos, suele ser gradual
actuando probablemente sus. elementos
bioclésticos como substrato duro. El contacto
superior, m4s variado, también suele ser gradual
aunque més neto. Puede gradar tanto con las
facies de arenas medias a gruesas con Posidonia
como con los limos grises. .

El crecimiento de Cladocora serealizaenun
medio fangoso en el que abundan Jas intercala-
ciones de episodios terrigenos de limos rojos es-
pecialmente a techo de lasecuencia.

Lamorfologia de las formas de crecimiento
de Cladocoramuestrauna forma dendroide den-
saaunque irregular y pocoevolucionada, conun
predominio del crecimiento vertical. Formara-
mas de cerca 0,5 cm de didmetro.

El papel de Cladocora como constructor de
bancos con relieve positivo y una elevada
porosidad, hace que estos bancos provean
numerosos hébitats para numerosos organismos
benténicos. Asf, es abundante y diversa la
comunidad de macrofaunaasociadaconlaquese

moneadoras tfpicas de zonas rocosas (v. g. Chi-
ton olivaceus, Monodonta turbinata, Littorina
neritoides) as{ como bivalvos incrustantes (v. g.
Petricolalithophaga, Ostrea edulis, Lopha sten-
tina). No obstante, también se encuentra un ele-
vado nimero de especies detritivoras y filtrado-
ras propias de ambientes sabulicolas asociadas a
praderas de Posidonia.

La presencia en el registro subfosil de los
bancos con Cladocora ha sido también mencio-
nado en Tdnez (cerca de Nabeul) por Zibrowius
(1974) al que le otorga una supuesta edad de
Tyrtheniense (Pleistoceno medio- superior?).

Gasterépodos Escafépodos
Jujubinus exasperalus
Gibbula ardens
Monodonta turbinata
Littorina neritoides
Tricolia pulla
Columbelia rustica
Gourmya vulgata
Bittium reticulatum
Triphora perversa
Hinia incrassata
Tectonatica affinis
Rissoa lineolata
Alvania reticulala
Alvania lineata
Alvania cimex
Chauvetia minima

Fragmentos
Poliplacéforos
Chiton olivaceus
Bivalvos

Lithophaga lithophaga
Anomia epiphium
Cerastoderma glaucum
Petricola lithophaga
Ostrea edulis

Lopha stentina
Psammobelia telinelia

encuentran (Tabla 1): gasterépodos, bivalvos,
poliquetos (entre los que seencuentrael sexpilido
bioconstructor Ficopomatus sp.), crusticeos, y
ofros organismos.

La fauna estudiada corresponde con unas
caracterfsticas claramente marinas de origen in-
fralitoral. La tanatocenosis de gasterépodos indi-
ca la presencia de un ambiente litoral de poca
profundidad. Estén presentes tanto especies ra-

Turbonilla lactea Parvicardium exiguum
Turboella dolium Sphaerocardium
Qdostomia ambigua paucicostatum

Retusa semisulcata Chlamys varia
Gibberula philippii Thracia convexa

Caecum auriculatum

Bornia sebetia

Tabla 1.- Fauna de moluscos asociada con
los biohermos de Cladocora caespitosa.

Table 1. Molluscan fauna associated with
Cladocora caespitosa bioherms.
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Evolucién sedimentaria

Aunque hasta el momento no sehan podido
efectuar dataciones absolutas en las muestras
estudiadas, por comparacién con el relleno
sedimentario similaren la zona de laAlbufera de
Mallorca se puede establecer la siguiente
distribucién de facies y evolucién sedimentaria
(Fig. 3).

Sobre el basamento, intensamente erosiona-
do, formado por micaesquistos y conglomera-
dos cuarzosos se disponen niveles muy variados
que corresponden a los sucesivos rellenos pleis-
tocenos del drea y que en la ultima regresién
(Wiirm) dio lugar a un fuerte retrabajamieno ba-
sal y suerosién. Laevolucidn consiguientecon la
tiltima oscilacién positiva holocena del nivel del
mar da lugarala transgresion marina. Contindia
conel establecimiento de una secuenciaregresiva
con laevolucién de un sistema marino litoral y la
formacién de una barra y cordén dunar que pro-
vocael cierre de la entrada marina y el estableci-
miento de una albufera.

Laetapa transgresiva marinase iniciacon el
relleno de la depresién que se corresponde con
una pequeiia bahfa de condiciones geomorfolé-
gicas similares ala actual (Fig. 1), conun hidrodi-
namismo marino bajo y esporédica influencia to-
rrencial procedente del continente. Elloda lugaral
establecimiento de facies marinas restringidas,
poco oxigenadas con deposicién basicamente de
lutitas y con macrofauna marina, especialmente
de ostreidos. Sobre dichos niveles se produce el
crecimiento de los bancos de Cladocora que pro-
vocan un relieve positivo que en su evolucién
posterior con la estabilizacién del nivel del mar
dard lugar al aislamiento de la parte més interna.
Esta evolucion esté representada con la forma-
cién de una albuferay una barra litoral bien desa-
rrollada con depdsitos de playa y formacién del
cordén dunar.
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